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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Цель и задачи преподавания и изучения учебной дисциплины

Целью дисциплины «Органическая химия» является целостное изучение разделов органической химии как базы для формирования научного мировоззрения и современного логического мышления, осмысления роли органической материи в жизнедеятельности человека и его зависимости от окружающей среды.

  Основу многих отраслей промышленности составляют органические соединения, поэтому  подготовка студентов по основам органической химии, терминологии органических соединений дает им возможность использовать полученные знания при решении вопросов экономики и управления  на химическом предприятии, в полиграфической промышленности, в производстве строительных материалов,  а также умению  ориентироваться в потоке научной и научно-технической информации.
Задачами преподавания органической химии являются:

• формирование представления об основных теоретических положениях, химических закономерностях, о современных методах исследования материи, основах современных технологий;

• формирование знаний основных понятий,  законов, принципов, теорий органической химии и умения оценивать границы их применимости;

• прививание навыков решения задач по органической химии, которые позволят осуществлять постановку и решение конкретных инженерных задач.

При изучении дисциплины «Органическая химия» у студентов формируются следующие группы компетенций:
академические компетенции, включающие умения:

· АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

· АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.

· АК-3. Владеть исследовательскими навыками.

· АК-4. Уметь работать самостоятельно.

· АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

· АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

· АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

· АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.
(  АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни. 

социально-личностные компетенции:
· СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.

· СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию.

· СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.

· СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике.

· СЛК-6. Уметь работать в команде.


Требования к профессиональным компетенциям 

· студент должен быть способен: 

· ПК-1. Проводить научные исследования и разработки с использованием современных информационных технологий.

· ПК-7. Оформлять отчеты о научном исследовании, научные публикации, доклады, заявки на выдачу охранных документов на объекты промышленной собственности.

1.2. Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения дисциплины «Органическая химия», студент  должен знать:

    • современную классификацию, номенклатуру и терминологию основных классов органических соединений;

• основные физические и химические свойства основных классов органических соединений и их взаимосвязь со строением и взаимопревращениями соединений;

• распространение органических соединений, основные методы их получения;

• техническое использование основных классов органичских соединений, их качественное определение;

• токсичные свойства веществ, которые выделяются в технологических процессах и их влияние на окружающую среду. 

Студент должен уметь:

• анализировать на основе структуры органического вещества его химические свойства;

• решать задачи по различным разделам органической химии; 

• пользоваться справочной литературой.
- должен владеть: информацией по основным классам органических соединений их реакционной способности, влиянии на окружающую среду и человека.
1.3. Перечисление дисциплин, освоение которых необходимо
для изучения органической химии:


«Теоретические основы химии».
1.4. Структура содержания учебной дисциплины
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2. СОДЕРЖАНИЕ Учебного материала

Раздел 1. Теоретические основы органической химии

1.1 Химическая связь. Предмет органической химии. Исторические этапы становления и развития органической химии. Роль органической химии в становлении научного мировоззрения. Распространение органических соединений. Источники органических соединений: углеводородное сырьё (нефть, природный газ, уголь, сланцы), растительное и животное сырье. Роль и значение органических веществ в развитии промышленности и в функционировании биосферы. 
Состав и строение органических соединений. Основные положения теории химического строения органических соединений. Структурная формула. Гомология, изомерия, типы изомерии. Типы номенклатур: тривиальная, рациональная, систематическая  номенклатура IUPAC. Классификация органических веществ по строению углеводородного скелета молекулы (алифатические, циклические (карбо- гетероциклические, ароматические), по характеру функциональной группы. 

Теоретические представления в органической химии. Природа и типы химической связи. Ковалентная связь. Физические характеристики связи: энергия, длина,  направленность, полярность, поляризуемость. Способы образования и разрыва ковалентной связи: коллигация, координация, гомолиз, гетеролиз. Валентное состояние атома углерода, типы гибридизации. Понятие о (- и (- связях. Локализованные и делокализованные связи. Энергия делокализации, или сопряжения.  Электронные эффекты в молекулах: индуктивный и мезомерный. 

1.2 Химическая реакция. Классификация химических реагентов: нуклеофильные, электрофильные, радикальные. Классификация химических реакций: замещения, присоединения, отщепления. Символ химической реакции.

Общие представления о протолитической теории кислот и оснований Лоури ( Бренстеда и теории Льюиса. Кислотно-основное равновесие, сопряженные кислоты и основания. Влияние структуры на кислотные свойства соединения.  

Раздел 2. Углеводороды


2.1 Алканы. Гомологический ряд алканов. Промышленные способы получения алканов: переработка нефти и природного газа, гидрогенизация угля. Лабораторные методы синтеза алканов: гидрирование ненасыщенных углеводородов, реакция Вюрца, декарбоксилирование солей карбоновых кислот. 

Основные физические свойства алканов и их изменения в гомологическом ряду. Электронное строение молекулы метана, sp3 -гибридизация. Параметры  σ С-С- и σ С-Н-связей. Гомолитический разрыв связей в алканах. Общая характеристика реакционной способности алканов. Основные реакции: галогенирование, нитрование (реакция Коновалова), сульфирование, окисление. Селективность радикальных реакций. Крекинг алканов и его применение. Применение алканов. Проблемы охраны окружающей среды и их решение. 

2.2 Алкены. Классификация непредельных углеводородов: алкены, алкины, алкадиены. Гомологический ряд алкенов. Нахождение в природе. Номенклатура. Методы получения: дегалогенирование  и дегидрогалогенирование  галогенопроизводных углеводородов, дегидратация спиртов. Правило Зайцева. 
Физические свойства алкенов. Структурная и пространственная изомерия алкенов, относительная устойчивость изомеров. Электронное строение,  особенности π-связи. 

Характеристика реакционной способности алкенов. Реакции электрофильного присоединения: галогенирование, присоединение галогеноводородов, воды, минеральных кислот. Правило Марковникова, его электронная интерпретация. Реакция Караша. Мягкое окисление алкенов по Вагнеру. Качественные реакции на кратную связь. Жесткое окисление, озонолиз. Восстановление кратной связи. Полимеризация алкенов. Понятие о мономерах и полимерах. Применение продуктов полимеризации этилена, пропилена и изобутилена в промышленности. Понятия о пластмассах, пластификаторах и стабилизаторах.  Экологические аспекты производства и использования высокомолекулярных соединений.

2.3 Диеновые углеводороды. Классификация диеновых углеводородов в зависимости от взаимного расположения двойных связей: с изолированными,  кумулированными и сопряженными двойными связями. Методы получения диенов.  Особенности электронного строения диенов. Образование сопряженной системы в молекуле бутадиена-1,3. 

Характеристика реакционной способности диенов. Особенности реакций присоединения к сопряженным диенам: 1,2 и 1,4-присоединение. Полимеризация диенов. Бутадиеновый, изопреновый и хлоропреновый каучуки. Натуральный и синтетический каучук, гуттаперча.
2.4 Алкины. Гомологический ряд ацетилена. Номенклатура. Способы получения алкинов: дегидрогалогенирование вицинальных и геминальных дигалогеноалканов, алкилирование ацетиленидов щелочных металлов. Электронное строение молекула ацетилена, sp –гибридизация атома углерода. Физические характеристики тройной связи. Изменение полярности связи С-Н в ряду: алканы – алкены – алкины.
Сравнение реакционной способности алкенов, алкинов и алкадиенов в реакциях электрофильного присоединения: гидрирования, присоединения галогенов, галогеноводородов.   Гидратация алкинов (реакция Кучерова). Реакции нуклеофильного присоединения к алкинам (AN-реакции): присоединение спиртов, уксусной кислоты, цианистого водорода. Применение в промышленности продуктов полимеризации винилацетата, акрилонитрила.  Кислотные свойства терминальных алкинов, образование ацетиленидов и гомологов ацетилена.   Качественные реакции на концевую тройную связь. Реакции димеризации, тримеризации и циклотримеризации алкинов. Применение ацетилена для сварки и резки металлов. 
2.5 Углеводороды циклического ряда.  Алициклические углеводороды. Классификация: по размеру цикла, количеству циклов и степени ненасыщенности.
 Циклоалканы. Структурная и пространственная изомерия. Номенклатура. Способы получения циклоалканов. Реакционная способность в реакциях присоединения малых и больших циклов: галогенирование, взаимодействие с минеральными кислотами. Реакции мягкого и жесткого окисления, восстановления.  Взаимосвязь между размером цикла и его реакционной способностью. Гипотеза Байера, типы напряжений в цикле. Конформации малых и больших циклов. Аксиальные и экваториальные связи в молекулах циклопентана и циклогексана. 

Бициклические и полициклические углеводороды. Типы бициклических систем. Общие представления о терпенах, их роль в природе. 
2.6 Ароматические углеводороды. Классификация, изомерия и номенклатура аренов. Источники получения: нефть, коксовый газ, каменноугольная смола. Методы получения: синтез Вюрца ( Фиттига, алкилирование по Фриделю ( Крафтсу, декарбоксилирование ароматических карбоновых кислот, циклотримеризация ацетилена и его гомологов. Особенности электронного строения бензола. Химические свойства. Реакции электрофильного замещения (SE): галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование. Классификация заместителей в ароматическом кольце (электронодонорные и электроноакцепторные, активирующие и дезактивирующие). Влияние природы заместителя на скорость и направление SE-реакций. Согласованная и несогласованная ориентация. 

Радикальные реакции аренов. Реакции присоединения, гидрирования и галогенирования. Реакции гомологов бензола по боковым цепям: галогенирование, нитрование, окисление.

Применение ароматических углеводородов в качестве топлива, растворителей, сырья в органическом синтезе. Применение стирола в производстве пластмасс и синтетического каучука.  Токсичность аренов, физиологическое воздействие на животных и человека. 

2.7 Ароматические углеводороды с изолированными и конденсированными ядрами. Дифенил-, трифенилметан и их производные, применение в промышленности. 

Общие представления о многоядерных ароматических углеводородах: нафталин, антрацен, фенантрен и др. Номенклатура и изомерия. Особенности электронного строения молекул нафталина и антрацена.  Способы получения. Химические свойства: галогенирование, сульфирование, нитрование. Отличие в реакционной способности углеродов в (- и (- положениях.  Реакции окисления и восстановления. Ализариновые красители. Токсичные свойства многоядерных ароматических соединений, проблемы защиты окружающей среды.  

Раздел 3. Функциональные производные углеводородов

3.1 Галогенопроизводные углеводоров. Классификация, номенклатура и изомерия. Физические свойства и их изменения в ряду от фтор- к иодпроизводным. Способы получения: прямое галогенирование углеводородов, присоединение галогеноводородных кислот к ненасыщенным углеводородам, замещение гидроксильной группы и других групп на галоген. Характеристика связи С(Hal (полярность, поляризуемость, энергия связи). Химические свойства. Влияние углеводородного радикала и природы галогена на реакционную способность. Качественные реакции на наличие галогена в молекуле. Галонгеналканы как алкилирующие средства. Реакции нуклеофильного замещения и элиминирования. Правило Зайцева.  Реакции с амбидентными нуклеофилами. Реакции электрофильного замещения в арилгалогенидах: нитрование, сульфирование, галогенирование. Галогеносодержащие растворители, фреоны, тефлон, поливинилхлорид, хлоропрен, их применение в промышленности. Влияние галогеносодержащих органических соединений на окружающую среду. 

3.2 Спирты и простые эфиры. Классификация,  номенклатура и изомерия. Способы получения: гидролиз галогенопроизводных углеводородов, гидратация алкенов, синтез из альдегидов и кетонов реакцией Гриньяра, восстановление альдегидов и кетонов.

Физические свойства: влияние водородной связи на температуры кипения и  растворимость спиртов. Характеристика связей С–О и О–Н: полярность, поляризуемость,  способ разрыва. Кислотные свойства. Взаимодействие со щелочными металлами, сильными основаниями, образование алкоголятов. Основные свойства, взаимодействие с минеральными кислотами и кислотами Льюиса с образованием оксониевых солей. 

Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы. Роль кислотного катализа. Реакции  внутримолекулярной  и межмолекулярной дегидратации с образованием алкенов и простых эфиров. Реакции спиртов и алкоголятов щелочных металлов как нуклеофильных реагентов: алкилирование и ацилирование,  получение сложных эфиров кислородсодержащих   минеральных и карбоновых кислот. Реакция этерификации. Окисление первичных и вторичных спиртов. Физиологическое действие метилового и этилового спиртов. Применение спиртов.
 Многоатомные спирты. Особенности кислотных свойств α-гликолей – реакция с гидроксидами металлов. Изменение кислотности в ряду одноатомных и многоатомных спиртов. 
Простые эфиры. Номенклатура. Получение дегидратацией спиртов и реакцией Вильямсона. Физические и химические свойства: образование оксониевых солей с протонными и апротонными кислотами; расщепление эфирной связи С–О; автоокисление с образованием гидроперекисей. Диэтиловый эфир, эфиры диэтиленгликоля, диоксан. Их применение в органическом синтезе и промышленности. 

3.3 Фенолы.   Классификация, номенклатура, изомерия,  физические свойства. Способы получения: кумольный метод, сплавление солей ароматических сульфокислот со щелочью, гидролиз арилгалогенидов, разложение солей диазония. Химические свойства. Кислотные свойства фенолов, сравнение со спиртами. Образование фенолятов  с водными растворами щелочей. Реакции фенолятов щелочных металлов как нуклеофильных реагентов. Реакции электрофильного замещения фенолов. Качественные реакции фенолов.  Реакция фенола с формальдегидом и ее практическое значение. Токсичность фенолов. 

3.4 Карбонильные соединения.  Классификация, номенклатура, изомерия. Физические свойства. Способы получения: окисление и дегидрирование спиртов, озонолиз алкенов, гидролиз геминальных дигалогенопроизводных углеводородов, декарбоксилирование карбоновых кислот и их солей, гидратация алкинов по Кучерову, ацилирование аренов реакцией Фриделя –Крафтса.

Электронное строение и физические параметры карбонильной группы, полярность и поляризуемость связи С=О и общая характеристика реакционной способности карбонильных соединений. Реакции нуклеофильного присоединения AN. Сравнение реакционной способности альдегидов и кетонов. Реакции нуклеофильного присоединения C-, N-, O- и S-нуклеофилов. Реакции нуклеофильного замещения кислорода карбонильной группы азотистыми основаниями (аммиаком, аминами, гидроксиламином, гидразином, фенилгидразином). Реакции конденсации альдегидов и кетонов с С-нуклеофилами: альдольно-кротоновая конденсация. Реакции мягкого окисления альдегидов: реакция серебряного зеркала с аммиачным раствором оксида серебра, окисление реактивом Фелинга (гидроксид меди II). Восстановление карбонильных соединений: каталитическое гидрирование, восстановление карбонильной группы активными металлами (метод Клеменсена) и комплексными гидридами металлов. 
Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду – нитрования, галогенирования, сульфирования. Качественные реакции альдегидов и кетонов. Основные представители: формальдегид, уксусный альдегид, ацетон, бензойный альдегид, применение.

3.5 Карбоновые кислоты и их производные.  Классификация, номенклатура, изомерия. Способы получения: окисление углеводородов, гомологов аренов, спиртов, альдегидов и кетонов; гидролиз тригалогенозамещенных углеводородов, гидролиз функциональных производных карбоновых кислот. Физические свойства. Образование водородной связи, ее влияние на физические свойства кислот. Электронное строение карбоксильной группы, эффект сопряжения. Общая характеристика реакционной способности карбоновых кислот. Сравнение кислотных свойств карбоновых кислот со спиртами и фенолами. Реакции кислот с металлами и основаниями с образованием солей. Качественная реакция на карбоксильную группу. Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы кислот, приводящие к образованию функциональных производных кислот: сложных эфиров, галогенангидридов, ангидридов, амидов. Реакции нитрования, сульфирования, галогенирования ароматических карбоновых кислот). Основные представители: муравьиная, уксусная, бензойная, салициловая кислоты и их применение. 

Функциональные производные карбоновых кислот. 

Соли карбоновых кислот. Номенклатура, способы получения. Химические свойства: гидролиз, декарбоксилирование, пиролиз. 
Галогенангидриды кислот. Номенклатура, способы получения. Химические свойства: реакции замещения галогена на нуклеофильные реагенты (кислотный и щелочной гидролиз, алкоголиз, аммонолиз). 

Ангидриды кислот. Номенклатура. Способы получения: дегидратация карбоновых кислот, ацилирование солей карбоновых кислот. Химические свойства. 

Сложные эфиры. Номенклатура. Способы получения: алкилирование солей карбоновых кислот, ацилирование спиртов и фенолов галогенангидридами и ангидридами карбоновых кислот, реакция этерификации. Химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной средах, переэтерификация, аммонолиз, восстановление металлическим натрием. 

Амиды кислот. Номенклатура. Способы получения: взаимодействие карбоновых кислот с аммиаком, ацилирование аммиака или аминов ангидридами, галогенангидридами и сложными эфирами кислот, гидролиз нитрилов. Химические свойства. 
 Двухосновные карбоновые кислоты, номенклатура, изомерия. Особенности их химических свойств: изменение кислотности, образование двух рядов производных, отношение к нагреванию. Основные представители: щавелевая, молоновая, янтарная, адипиновая и фталевые кислоты. Применение адипиновой и фталевой кислот в синтезе полиэфиров и полиамидов. 
3.6 Азотсодержащие производные углеводородов. Нитросоединения. Классификация, номенклатура, изомерия. Физические свойства алифатических и ароматических нитросоединений. Получение нитросоединений реакциями нитрования алканов и аренов, алкилированием солей азотистой кислоты. Строение нитрогруппы, понятие о донорно-акцепторной связи.  Химические свойства: восстановление по Зинину, таутомерия, C-H-кислотность, реакции с азотистой кислотой. Влияние нитрогруппы на SE-реакции в бензольном кольце: реакции нитрования, сульфирования, галогенирования. Основные представители: нитрометан, нитробензол, тринитротолуол. Экологические проблемы производства и применения нитросоединений. Токсичность. 

Амины. Классификация, изомерия, номенклатура. Получение аминов восстановлением нитросоединений, нитрилов, алкилированием аммиака. Физические свойства, влияние водородной связи на физические свойства аминов. Химические свойства: основность, реакции алкилирования, ацилирования, взаимодействие с азотистой кислотой. Четвертичные аммониевые соли, их применение. Аминогруппа как электронодонорный заместитель бензольного кольца. Галогенирование, нитрование, сульфирование ароматических аминов. Качественные реакции аминов. Важнейшие представители: анилин, толуидин, их использование в производстве лекарственных веществ, красителей, синтетических волокон.

Раздел 4. Углеводы

4.1 Моносахариды. Распространение в природе. Классификация по характеру карбонильной группы (альдозы, кетозы), количеству атомов углерода (тетрозы, пентозы, гексозы). Конфигурация моносахаридов и способы отражения их строения: линейная, проекционные формулы Фишера, циклические формулы Хеуорса. Пиранозные и фуранозные формы моносахаридов. Стереоизомерия, рассчет количества стереоизомеров. Изомеры D- и L-ряда. Строение наиболее распространенных в природе моноз: D-глюкоза, D-Фруктоза, D-маноза, D-галактоза, D-ксилоза, D-рибоза.

   Химические свойства моносахаридов: реакции по карбонильной группе (мягкое и жесткое окисление, присоединение водорода, синильной кислоты, фенилгидразина) и по спиртовым функциям (алкилирование и ацилирование). Полуацетальный гидроксил и его особые свойства. Явление мутаротации,  его химическая и физическая сущность.  Качественные реакции на карбонильную группу.  Гликозиды, свойства гликозидной связи. 

4.2 Дисахариды.  Представление о восстанавливающих и невосстанавливающих дисахаридах. Способы получения, строение, химические свойства. Типы гликозидной связи.  Ферментативный и кислотный гидролиз, реакции окисления. Основные представители: мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза, нахождение в природе.

  4.3  Полисахариды.  Целлюлоза, нахождение в природе, биохимическая роль. Состав и строение, физико-химические свойства. Основные реакции: гидролиз, получение простых и сложных эфиров. Применение ацетатов и нитратов целлюлозы. Применение целлюлозы в производстве бумаги, вискозного волокна, целлофана.

  Крахмал, нахождение в природе. Строение и физико-химические свойства. Амилоза и амилопектин. Гидролиз крахмала: декстрины, мальтоза, глюкоза. Крахмал как питательное вещество.  

3. Учебно-методическая карта
	№ раздела
	Название темы
	Количество часов
	Наглядные, методические пособия
	Литература
	Форма контроля

знаний

	
	
	Аудиторные
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	
	ЛК 
	ПЗ
	ЛР
	
	
	
	

	
	Название специальностей
	ЭУП 

БУ

МД МК


	ЭТ
	ЭУП 

БУ

МД МК
	ЭУП 

БУ

МД МК


	ЭТ
	ЭУП 
	БУ
	МД 
	МК
	ЭТ 
	
	
	

	1
	Теоретические основы органической химии
	2
	4
	1
	-
	4
	4
	4
	4
	4
	6
	
	
	

	1.1
	Предмет органической химии. Классификация органических соединений.

Химическая связь.
	1
	2
	0,5
	
	
	2
	2
	2
	2
	3
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	1.2
	 Химическая реакция
 Природа и типы химической связи. Ковалентная связь. Понятие о (- и (- связях. 

 Классификация химических реагентов, реакций. Общие представления о теории кислот и оснований.
 Номенклатура органических соединений, типы номенклатур. 
	1
	2
	0,5
	
	4
	2
	2
	2
	2
	3
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	тест

	2
	Углеводороды
	16
	18
	6
	6
	10
	30
	24
	30
	24
	40
	
	
	

	2.1
	Алканы

Гомологический ряд алканов. Способы получения.

Особенности электронного строения молекулы метана, sp3 -гибридизация. 

Основные реакции алканов. Селективность радикальных реакций. Применение.
	2
	2
	1
	
	
	5
	4
	5
	4
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.2
	Алкены.

Классификация непредельных углеводородов. Номенклатура и изомерия. Электронное строение, особенности π-связи. Методы получения.

Характеристика реакционной способности. Реакции электрофильного присоединения. Реакции полимеризации. Понятие о мономерах и полимерах. 
	2
	3
	1
	
	
	5
	4
	5
	4
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.3
	Диены.

Классификация.  Особенности электронного строения бутадиена. 

Характеристика реакционной способности диенов. Бутадиеновый, изопреновый и хлоропреновый каучуки. 
	2
	2
	1
	
	
	5
	4
	5
	4
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.4
	Алкины.

Номенклатура. Способы получения. Электронное строение молекулы ацетилена. 

Сравнение реакционной способности непредельных УВ в реакциях AЕ.   Реакции нуклеофильного присоединения. 

Кислотные свойства терминальных алкинов, образование ацетиленидов. Качественные реакции на концевую тройную связь. 
	2
	3

	1
	
	
	5
	4
	5
	4
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.5
	Циклоалканы

Номенклатура. Способы получения. Реакционная способность малых и больших циклов. 

Бициклические и полициклические углеводороды. Типы бициклических систем. Номенклатура.  Общие представления о терпенах, классификация и их роль в природе. 
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.6
	Арены

Классификация, изомерия и номенклатура. Природные источники получения.

Особенности электронного строения бензола. Энергия делокализации.

Химические свойства. Реакции электрофильного замещения. Электронные эффекты и классификация заместителей. Свободнорадикальные реакции, реакции гомологов бензола по боковой цепи.

Применение и физиологическое влияние на окружающую среду.
	4
	4
	2
	
	
	4
	4
	4
	4
	5
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	Контрольная работа «Углеводороды»

	2.7
	Ароматические углево-дороды с изолированными и конденсированными ядрами: дифенил-, трифенилметан и их производные. 

Многоядерные ароматические углеводороды: нафталин, антрацен, фенантрен. Номенклатура и изомерия. Источники получения. Химические свойства. Проблемы защиты окружающей среды.  
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	4
	2
	5
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	2.1-2.7
	Определение температуры плавления и температуры кипения органических соединений. Ознакомление со справочной литературой и каталогами органических веществ.
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Установление структуры неизвестного органического соединения

	2.1-2.7
	Выполнение обзорных реакций на тему «Углеводороды, галогенопроизводные углеводородов»
	
	
	
	2
	4
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Допуск к аналитической задаче

	2.1-2.7
	Аналитическая задача -1 на тему «Углеводороды, галогенопроизводные углеводородов»
	
	
	
	2
	4
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Защита аналитической задачи

	3
	Функциональные производные углеводородов
	12
	24
	7
	6
	10
	30
	20
	30
	20
	40
	
	
	

	3.1
	Галогенопроизводные углеводоров 

Классификация, номенклатура и изомерия. Физические свойства. Способы получения. 

Характеристика связи С(Hal. Химические свой-ства. Реакции нуклеофиль-ного замещения и элиминирования. Реакции электрофильного замещения в арилгалогенидах. 

Важнейшие представители их применение в промышленности.  
	2
	2
	1
	
	
	4
	2
	4
	2
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	3.2
	Спирты и простые эфиры. 

 Номенклатура,  изомерия, способы получения.  Кислотные и основные свойства.

Нуклеофильное замещение гидроксильной группы. Роль кислотного катализа. Реакции  внутримолекулярной  и межмолекулярной дегидратации. 

Реакции алкилирования, ацилирования, этерификации. Окисление спиртов. Применение.

Многоатамные спирты. Особенности кислотных свойств α-гликолей. 

Простые эфиры. Номенклатура. Синтез. Физические и химические свойства. 
	2
	4
	1
	
	
	4
	3
	4
	3
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	3.3
	Фенолы.  

Ароматические спирты и фенолы. Классификация, номенклатура, изомерия,  физические свойства. Способы получения. 2. Химические свойства. Кислотные свойства фенолов, сравнение со спиртами

Реакции электрофильного замещения: нитрование, сульфирование, галогенирование,            С-алкилирование и С-ацилирование. 

Реакция с формальдегидом и ее практическое значение. Качественные реакции спиртов и фенолов.  
	2
	4
	1
	
	
	4
	3
	4
	3
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	3.4
	Карбонольные соединения. 

Классификация, номенклатура, изомерия. Физические свойства. Способы получения. 

Электронное строение и физические параметры карбонильной группы. 

  Реакции присоединения C-, N-, O- и S-нуклеофилов.  Альдольно-кротоновая конденсация. 

 Мягкое окисление альдегидов. Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду. Качественные реакции альдегидов и кетонов. 
	2
	4
	1
	
	
	4
	3
	4
	3
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	3.5
	Карбоновые кислоты и их производные.  

Номенклатура. Изомерия. Способы получения.  Физи-ческие свойства. Образование водородной связи. Электронное строение карбоксильной группы. Кислотные свойства. Качественная реакция на карбоксильную группу.

Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы. Реакции ацилиро-вания и этерификации. Ацилиру-ющая способность функциональных производных кислот. Реакции карбоновых кислот по углеводородному радикалу. 
	2
	4
	1
	
	
	4
	3
	4
	3
	6
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	КР «Кислородсодержащие производные УВ»

	3.1-3.5
	Выполнение обзорных реакций на  тему «Кисло-родсодержащие производные углеводородов».
	
	
	
	3
	5
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Допуск к аналитической задаче

	3.1-3.5
	Аналитическая задача на тему «Кислородсодержащие производные углеводородов»
	
	
	
	3
	5
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Защита аналитической задачи

	3.6
	Азотсодержащие произ-водные углеводородов 

 Нитросоединения. Физические свойства алифа-тических и ароматических нитросоединений.

 Способы синтеза. Строение нитрогруппы, понятие о донорно-акцепторной связи. Химические свойства: тауто-мерия, C-H-кислотность, реакции с азотистой кислотой. Влияние нитрогруппы на SE-реакции в бензольном кольце. 

 Амины. Классификация, изомерия, номенклатура, способы получения.  Физи-ческие свойства, влияние водородной связи на физические свойства аминов. 

Химические свойства: основность, реакции алкилирования, ацилирования, реакции с азотистой кислотой. Галогенирование, нитрова-ние, сульфирование ароматических аминов. Качественные реакции.
	2
	4
	2
	
	
	10
	6
	10
	6
	10
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	4.
	Углеводы.  
	4
	6
	2
	6
	10
	6
	6
	8
	6
	10
	
	
	

	4.1
	Моносахариды.

Классификация, способы отражения их строения. Изомеры D- и L-ряда. 
Химические свойства: реакции по карбонильной группе и спиртовым функциям. Явление мутаротации,  его химичес-кая и физическая сущность.  Качественные реакции на карбонильную группу.  
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	3
	2
	4
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	4.2
	Дисахариды. Восстанавли-вающие и невосстанав-ливающие дисахариды. Спо-собы получения, строение, химические свойства. Тип гликозидной связи.  Основ-ные представители: мальто-за, целлобиоза, лактоза, сахароза, нахождение в природе.
	1
	2
	0,5
	
	
	2
	2
	3
	2
	4
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	

	4.3
	Полисахариды.  

 Целлюлоза, нахождение в природе, состав и строение, физико-химические свій-ства. Основные реакции. 
Применение целлюлозы в производстве бумаги, вис-козного волокна, целлофана.

Крахмал, нахождение в при-роде. Строение и физико-химические свойства. Ами-лоза и амилопектин. Гидро-лиз крахмала: декстрины, мальтоза, глюкоза. 
	1
	2
	0,5
	
	
	2
	2
	2
	2
	
	Комп. презентация
	[1-4, 6,7]
	Контрольная работа «Углеводы»

	4.1-4.3
	Выполнение обзорных реакций на  тему “Углеводы”


	
	
	
	3
	5
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Допуск к аналитической задаче

	4.1-4.3
	Аналитическая задача на тему «Углеводы».
	
	
	
	3
	5
	
	
	
	
	
	Химич. посуда, реактивы, справочники
	[5]
	Защита аналитической задачи
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	электрон. изд.

	3. Потапов, В.М. Органическая химия / В.М. Потапов, С.Н. Татаринчик.– М.: Химия, 1989. – 448 с.
	99

	4. Писаренко, А.П. Курс органической химии / А.П. Писаренко, З.Я. Хавин. – М.: Высшая школа, 1985. – 527 с.
	33

	5. Каток Я.М., Антоневич И.П. Органическая химия. Методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов специальностей:1-25 01 08 «Бухгалтерский учет, анализ и аудит» 1-26 02 02 «Менеджмент» 1-26 02 03 «Маркетинг» 1-36 01 08 «Конструирование и производство изделий из композиционных материалов» 1-43 01 06 «Энергоэффективные технологии и энергетический менеджмент» – Мн.: БГТУ, 2009,– 59 с.
	286

	6. Каток, Я.М. Органическая химия. Задачи и упражнения. Учебно-методическое пособие  для студентов специальностей: 1-75 01 01 «Лесное хозяйство»; 1-75 02 01 «Садово-парковое строительство»; 1-25 01 07 «Экономика и управление на предприятии»; 1-25 01 08 «Бухгалтерский учет, анализ и аудит»; 1-26 02 02 «Менеджмент»; 1-26 02 03 «Маркетинг»; 1-36 01 08 «Конструирование и производство изделий из композиционных материалов»; 1-43 01 06 «Энергоэффективные технологии и энергетический менеджмент» /Каток Я.М., Толкач О.Я./ ( Мн.: БГТУ, 2010. - 166 с. 
	420

	   7. Каток, Я.М. Органическая химия. Задачи и упражнения. Электронное учебно-методическое пособие  для студентов специальностей: 1-75 01 01 «Лесное хозяйство»; 1-75 02 01 «Садово-парковое строительство»; 1-25 01 07 «Экономика и управление на предприятии»; 1-25 01 08 «Бухгалтерский учет, анализ и аудит»; 1-26 02 02 «Менеджмент»; 1-26 02 03 «Маркетинг»; 1-36 01 08 «Конструирование и производство изделий из композиционных материалов»; 1-43 01 06 «Энергоэффективные технологии и энергетический менеджмент» /Каток Я.М., Толкач О.Я./ ( Мн.: БГТУ, 2011. ( 90 с.
	электрон. изд.

	Дополнительная
	

	8. Грандберг, И.И. Органическая химия / И.И. Грандберг. –М.: Высшая школа, 1987.  – 480 с.
	110

	9. Петров, А.А.  Органическая химия / А.А. Петров, Х.В. Бальян, А.Т. Трощенко. – М.: Высшая школа. 1981. – 592 с.
	272

	10. Артеменко, А. И. Органическая химия / А. И. Артеменко. – М.: Высш. шк., 2002. – 560 с.
	7

	11. Органическая химия: учеб. для вузов: в 2 кн. / В. Л. Белобородов [и др.]; под общ. ред. Н. А. Тюкавкиной. – М.: Дрофа, 2002. – Кн. 1: Основной курс. – 640 с. 
	5

	12. Артеменко А.И. Справочное руководство по химии: справ. пособие / А.И. Артеменко, В.И. Тикунова, В.А. Малеванный.( 2-е изд.( М.: Высш. шк., 2003.( 367 с. 
	на кафедре 10

	13. Свойства органических соединений. Справочник / Под ред. А.А. Потехина. Л.: Химия, 1984. ( 520 с. 
	на кафедре 10


рекомендации по организации

самостоятельной работы студентов

Для самостоятельной работы студентов используются следующие формы:

- подготовка к лекциям, практическим и лабораторным занятиям;

- выполнение контрольных работ;

- решение обучающих и контролирующих тестов для самоконтроля по изучаемым темам, в том числе с применением компьютерного тестирования;

- самостоятельное конспектирование учебной литературы, работа с электронными версиями учебников и пособий, а также справочниками, монографиями и энциклопедическими изданиями;

- составление библиографии и реферирование литературы по заданной теме;
- составления тематической подборки литературных источников, интернет-источников;

- написание тематических докладов на проблемные темы;
- подготовка мультимедийных презентаций по заданной теме;
- чтение студентами фрагмента лекции при предварительной подготовке его с помощью преподавателя;
- подготовка к коллоквиумам, зачетам и экзаменам по дисциплине;

перечень используемых средств диагностики

результатов учебной деятельности
для диагностики компетенций используются следующие формы:
1. Устная форма.
2. Письменная форма.
К устной форме диагностики компетенций относятся:

1. Собеседования.
2. Коллоквиумы.

3. Доклады на семинарских занятиях. 

К письменной форме диагностики компетенций относятся:

1. Тесты

2. Контрольные работы

3. Письменные отчеты по аудиторным (домашним) практическим упражнениям.
4. Письменные отчеты по лабораторным работам.

К устно-письменной форме диагностики компетенций относятся:
1. Отчеты по аудиторным практическим упражнениям с их устной защитой.
2. Отчеты по домашним практическим упражнениям с их устной защитой.
3. Отчеты по лабораторным работам с их устной защитой

4. Зачеты.
5. Экзамены
6. Оценивание на основе модульно-рейтинговой системы.
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